Цель: 1. Изучить магнитострикционнный способ получения ультразвука.

           2. Изучить связь скорости ультразвука с параметрами среды.

           3. Изучить условия образования стоячих волн.

           4. Изучить влияние резонанса в стержне и в столбе.

Приборы и принадлежности: Генератор сигналов Г3-56/1, частотомер Ч3-32, катушка возбуждения с ферритовым стержнем, пробирка с жидкостью, лезвие, масленка.

Выполнение работы:
1. Схема лабораторной установки

                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    







2. При проведении опыта получили f = 49,67*103 Гц;

3. Таблица результатов

n, кол. узлов
Ln, 
м
(Ln,

м
Uср.ж
м/с
(Uж,

м/с
(ср.ж, Па
*106
((ж,

Па
*106
Uср.ф,м/с
(Uф, м/с
Eср, Па
*1011
(E, 
Па

*1011

16
0,17
0,001
1055,5
6,23
869
21,4
5265
99,5
1,3
0,063

F = 28,6*100/0,053 = 53962,3 Гц;  

( = 2*Ln/n = 0,021 м;

U = 2fLn/n = 1055,5 м/с;                                                         - скорость ультразвука в жидкости

Y = U2*(ж = 868982,6*103 Па, (ж  = 0,78*103 кг/м3;            - модуль объемной упругости ж.

Uф = 2*l*f = 5265 м/с;                                                             - скорость ультразвука в феррите   

Eф = Uф2*(ф = 1,3*1011, (ф = 4,7*103;                                     - модуль упругости               

4. Вычисляем погрешности измерений:

(Uж = Ucр.ж*((f/f + (Ln/Ln) = 6,23 м/с, при (f=1Гц;

(Yж = Yср.ж*(2*(Uж/Uср.ж + ((ж/(ж) =  21,4*106 Па, при ((ж=10 кг/м3;

(Uф = Uср.ф*((l/l + (f/f) = 99,5 м/с, при (l = 10^-3;

(Eф = Eср.ф*(2*(Uф/Uср.ф + ((ф/(ф) = 0,063*1011, при ((ф=0,05*103 кг/м3;  

5. Выводы: 1. Uж = (1056 ( 6) м/с;

                     2. Yж = (869*106 ( 21*106) Па;

                     3. Uф = (5265 ( 100) м/с;

                     4. Eф = (1,32*1011 ( 0,06*1011) Па;
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Контрольные вопросы:

1. Уравнение стоячей волны. Физический смысл отдельных обозначений.

2. Какова связь скорости волны с параметрами среды?

3. В чём сущность магнитострикционного эффекта?

4. Что представляет собой магнитострикционнный вибратор?

5. Как образуется стоячая волна? Написать её уравнение, обяснить.

6. Принцип работы установки.

7. Вывод рабочей формулы для определения скорости звука в жидкости.

Ответы на контрольные вопросы:

1. y = 2Acos(kx)*sin(wt);

2. u = sqrt(G/(), G - модуль упругости среды, ( - плотность среды;

3. Магнитостр. эффект(МЭ) – изменение размеров ферромагнетика при намагничивании. Особенностью МЭ является его четность, т.е. независимость эффекта от направления магнитного поля.

4. Магнитострикционный вибратор – это колеблющийся магнитный стержень, который изготавливают из никеля или специальных ферромагнитных сплавов.

5. СВ образуется в р-те интерференции двух синусоидальных волн, обладающих одинаковыми амплитудами, частотами и распространяющихся навстречу друг другу. 

      y = 2Acos(kx)*sin(wt);

6. Длина бегущей волны ( = 2L(n)/n, т.к. ( = u/f , скорость ультразвука в жидкости равна:

U = 2*f*L(n)/n .               
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